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            传统油田                                                 数字油田                                               智能油田

油田地域分散

信息反馈困难

发现、处理故障周期较长

挑战：
环境制约，信息采集不及时

挑战：
受人员精力、经验所限无法及时辨识价值信息

海量信息有效过滤

智能模型自学习

隐患和故障自动识别

预、报警处置方案自动推送

生产优化方案自动生成

实时生产
监控

生产分析
与优化

油藏分析
与

开发决策

智慧油田

智能油田

油田辅助决
策

故障发现时间原来的3天缩短为20分钟

通过采集的海量数据

实现了告警功能、但未实现真正的智能预警

分析与优化仍停留在依靠人工辨识与分析

的传统模式
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智能节能降耗

智能工况管理

智能降粘管理

智能平衡管理

智能参数优化

油井智能管理

集油间智能管理
注配间智能管理

水井智能分注

应用效果

         庆新油田物联网的应用以数据驱动、智能预警，过程跟踪，闭环管控为原则；

形成涵盖油、水井、集油、注配间的油田生产全流程” 一体化”的智能管理模式。



1、油井智能管理

  
预警功能：各类预警模型

预警状态：关停井、皮带断、电参、力参异常等六大项24种常见故障

预警效率：准确率95%以上

根据采集的电
参、力参数据，
设定预警状态

典型案例
异常停井

井    号 预警时间 预警名称 落实结果 处置人 处置措施 预计时间 操作

W1-371-41J 2017/9/21 停井 电机故障 沈立磊 更换电机 2017/9/22 处置

9月21日，电压正常，A/B/C三项电流值为0，

耗电量为0，最大载荷值为恒值，冲次为0，触

发停井告警。

智能告警 数据统计 适时预警 模型管理 系统设置



1、油井智能管理

1、油井的时率和利用率分别有原来的95.2%和

96.9% 提高到98%以上，年可少影响产量4000吨。

2、人工巡检次数从原来的1小时巡检一次到现在的

20分钟1次的智能电子巡检，巡检周期减少三倍，

巡检质量大幅提升，公司整体劳动效率大幅提高。

电子巡检 智能告警



  
预警功能：工况预警模型、推送出预、告警和处置方案，进行作业跟踪

预警状态：光杆断、油管漏、泵漏失等四大项12种常见故障

预警效率：准确率90%以上

以功图分析为主要
依据，同时监控电
参、力参等55项日
度数据和实时数据

典型案例
泵 漏 失

井    号 预警时间 预警名称 开工时间 作业 落实情况 时间间隔

W2-22-23 2017/9/22 泵漏失 2017/9/25 检泵 泵漏 3天

智能告警 数据统计 适时预警 模型管理 系统设置工况预警

监控界面（15分钟扫描一次数据）

功图
面积

最大
载荷

液柱
重量

2、智能工况管理

9月22日，实时活塞上液柱重量下

降，最大载荷下降，最小载荷上升，

加载冲程损失下降，卸载冲程损失

下降，触发泵漏预警。



2、智能工况管理

       油井工况实现了及时、精准判断，

大幅度缩短了问题发现的时间。问题发

现时间平均提前7天。许多问题消灭在

“萌芽”状态，用简单的方式就得已处

理，大幅降低了修井费用，延长检泵周

期85天以上。

事后处理 事前预警



  
预警功能：结蜡周期模型

预警状态：油井结蜡预警，智能推送出加药、热洗方案

预警效率：准确率90%以上

根据载荷、载荷
比、功图参数，
设定预警状态

典型案例
加药预警

井    号 预警时间 预警名称 参数趋势

W2-33-17 2017/9/22 4天后加药 载荷比进入加药范围，持续时间40消失，当前参数值4.5

智能告警 数据统计 适时预警 模型管理 系统设置工况预警

监控界面（15分钟扫描一次数据）

最大
载荷

最小
载荷

载荷
比

    9月22日，最大载荷逐渐上升，最

小载荷有所下降，载荷比上升，通过

功图面积可以看到，功图逐渐变得肥

大，触发加药预警。

3、智能降粘管理



3、智能降粘管理

       防蜡降粘是保证抽油机井正常运行

的重要措施。通过智能加药系统的研发，

实现“一井一策”管理，自动识别最佳

加药时机，制定合理加药量。自应用以

来共优化方案214个，年节约药剂成本

10%以上。

定期定量加药 适时适量加药



  
预警功能：平衡评价模板，归因分析，排除其他影响因素

预警状态：油井平衡预警

预警效率：准确率90%以上

根据载荷、载荷
比、电流数据，
设定预警状态

典型案例
平衡预警

井    号 预警时间 预警名称 持续时间 功率平衡 电流平衡

W2-10-X29 2017/9/18 欠平衡 4天 0.42 46.3%

智能告警 数据统计 适时预警 模型管理 系统设置

4、智能平衡管理

派发工单

工单处置

完工处置



4、智能平衡管理

      缩短了发现时间，自动优选见效长、

效果好的井，推荐最佳调整方案。平衡

调整工作由原来的经验调试转变为精准

计算，平衡调整返工率降到0，平衡率由

原来的88.2%上升到92.1%。

月度评价

估选估调

实时发现

优选精调



  
预警功能：系统效率模板、供排关系模板、经济运行模板进行评价选井

预警状态：分析油井潜力，优选间抽、调参井进行方案优化设计

预警效率：准确率90%以上

根据电参、力参
以及所采集到的
数据，综合分析

典型案例
间抽预警

井    号 预警时间 预警名称 参数趋势

卫1-15-9 2017/9/22 间抽选井

智能告警 数据统计 适时预警 模型管理 系统设置工况预警

5、智能参数优化

      实现间抽远程适时停井，实现间抽制度的实时跟踪，动态优化。2017年

优选间抽井40口，预计全年节电43.2万千瓦时。



5、智能参数优化

      参数的智能管理综合了各类评价指标，使措施效果达到最优，系统应用以来，

系统效率由原来的10.9提高到12.2，节电232万千瓦时。

季度评价

人工调参

实时评价

自动调参



  
预警功能：预警模型、参数优化模型

预警状态：环堵、环漏、回液不畅等四大项11种常见故障

预警效率：准确率90%以上

根据温度、压
力、水量，结
合关停井情况

典型案例
环堵预警

集油间 环号 告警名称 告警时间 环特性

太东3#集油间 2-3-1 环堵预警 2017/09/22 13:37 该环掺水压力较快，回油温度有下降趋势

智能告警 数据统计 适时预警 模型管理 系统设置工况预警

集油间智能管理

环堵预警 该环掺水压力上升较快，回油温度下降

回油
温度

掺水
压力

设定
水量

    9月23日，2-3-1#集油环，该环掺水

压力上升较快，回油温度有下降趋势，触

发环堵预警模型。监控中心远程调大掺水

量，保证集油环的安全平稳运行。



集油间智能管理        该系统的运用，使单环的平均回油

温度由原来的44℃下降到35℃，日可减

少掺水量2400方，年节气200余万方。

同时，系统运行更加安全平稳，通过该

平台的应用真正实现了环堵、环漏、等

运行隐患的事前预警。

实现了掺水优化运行



  
预警功能：预警模型、启泵方案的优化

预警状态：柱塞泵停泵、水井超、欠注等进行预警

预警效率：准确率95%以上

根据油压、柱
塞泵电流及水
量的监控

典型案例
停泵告警

集油间 柱塞泵 告警名称 告警时间 备注

太东2#集油间 2-7-2 停泵 2017/10/13 10:27 污水管线穿孔，正在堵漏

数据统计 适时预警 模型管理 系统设置

         10月13日，2-7-2#柱塞泵，该泵

A/B/C三项电流归零，泵压大幅度下降，

触发停泵预警模型。监控中心远程下达启

泵指令，保证“注好水、注够水”。

注配间智能管理



       经现场应用，系统准确率达95%以

上，保证了 “注好水、注够水、平稳注

水”的要求。分层注水合格率由原来

84%提高到92%，提高了8个百分点，年

可减少产量递减1350吨。为油田的精准

注水、精准开发提供了有力的技术支撑。

注配间智能管理

提高了精细化管理水平



水井智能分注

       该技术可以远程直接控制井下配

水器，实现按需分层段注水。井组开

发预警中的智能调配方案，直接推送

到该平台内，实现精准调配，在水井

方面，就实现了闭环管理，单井调水

时间由原来的7小时缩短到0.5小时。



智能节能降耗

六
个
子
系
统

三
大
单
元

油井子系统 水井子系统集油子系统 污水处理子系统原油处理子系统 注水管网子系统

能耗目标监控 措施管理机采能耗优化 注水能耗优化集输能耗优化

       以油田3大单元、6个子系统的能耗及关键参数为监控对象，搭

建能耗智能管控平台，实现能耗目标监控、机采能耗优化及措施管理

等5大功能，满足各级能耗监控、优化管理的业务需求。

采油单元 集输单元 注水单元

实
现
功
能



智能节能降耗

        建立设备能耗自动对标预警、超标原因智能分析、运行方案协同优化、

措施效果跟踪评价的闭环管理模式，实现“能耗计量至单台设备”、“方案优

化延伸到地下”、“管理控制在基层站队” 的立体化管控体系。

以单台设备能耗
为切入点

按岗位需求进行能耗展
示及管理

设定能耗阈值，生成最优设
备匹配运行方案

采油作业区 生产保障分公司

审核后推送至生产指
挥中心

任务下达措施后反馈

……

能耗监控管理 能耗管控措施管理 能耗月度考核管理



智能节能降耗

2011-2016年吨液耗电 2012年—2017年操作成本总额

成
本
总
额

（万元）

         依托数字油田的优势，节能管理做到“有管理、有控制、有对标”。年

均节电400万千瓦时，节气200万方，不断为集团公司油气田企业能耗管控建

设做出新的示范。



数字油田管理模式面临的挑战 智能化提升解决的主要问题
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感谢您的观看


