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概述1



p       中国石油天然气股份有限公司吉林油田分公司（简
称中国石油吉林油田公司）为中国石油下属的地区公司，
是集石油天然气勘探开发、生产销售和工程技术服务、
矿区生产生活服务于一体的大型石油企业，总部位于吉
林省松原市。勘探开发和生产区域遍布吉林省20多个市、
县（区）。

一、概述



p      吉林油田是一个有着五十余年开发史的老油田。
1959年9月29日，松辽盆地南部扶27井喜获工业油流，
发现了吉林油田。始建于1961年的吉林油田，是一个在
困境中诞生，在创业中成长，在改革中发展，为国家做
出重大贡献的能源企业。

一、概述



p      但是，经过50多年的开采，吉林油田资源品味差、
原油稳产难、投资收益低、成本费用高的问题逐渐凸显
出来，特别是进入“十二五”以来，面对低油价时代的
到来，曾经让人羡慕的吉林油田，一度陷入发展的低谷。
油气储量变差，资源接替困难，稳产难度加大。吉林油
田剩余资源以超低渗、超低丰度的致密油气为主，建设
和生产成本居高难下。降低运营成本，提高经济效益迫
在眉睫。

一、概述



二、物联网建设应用面临的困惑

p        建设应用物联网，提高油田生产数字化水平
成为长期以来业界的共同呼声。“十二五”以来，
吉林油田也在数字油田建设上进行了大胆的探索
和尝试，2010年起,分别在新木采油厂、松原采气
厂、英台采油厂进行了不同模式的物联网建设应
用试验。



二、物联网建设应用面临的困惑

p2010年至2011年对新木采油厂的高产油井进行了
物联网建设，采集井场视频、单井电参、功图等
参数，通信方式采取Zigbee与无线网桥相结合方
式。

（一）新木采油厂模式：重点高产井模式



二、物联网建设应用面临的困惑

p2011年，完成了松原采
气厂下属长岭天然气净
化站、伏龙泉采气队、
双坨子采气队、万宝采
气队等4个基层站队的数
字化试点建设，共计建
设气井95口、净化站1座、

（二）松原采气厂模式：天然气生产物联网

集气处理站6座，实现了气井的全过程全方位的安全受
控管理。重点采集单井温度、压力、视频等参数，通信
方式采用无线网桥方式，部分单井供电采用太阳能供电。



二、物联网建设应用面临的困惑

p通过“十二五”期间物联网建设应用的有益尝试，
使我们对油田数字化有了深刻的认识，借助外部
力量，我们积累了使用维护经验，培养锻炼了队
伍，一定程度上提高了采油生产的自动化水平，
但也暴露出一系列的问题。

（三）取得的经验及教训



二、物联网建设应用面临的困惑

p比如：业务驱动不足、建
管用维不配套、物联网应
用认识不足、缺乏自主技
术严重依赖外部力量、系
统上线率低、建设维护费
用高等诸多问题。

（三）取得的经验及教训

这些问题的出现制约着我们进一步开展物联网建设。特
别是进入“十三五”以来，面对油价持续低迷、油田整
体效益下滑的大形势，继续采用传统模式建设物联网势
必出现建不起、用不起、用不好、用不住的尴尬之中。



二、物联网建设应用面临的困惑

p吉林油田作为老油田，面对多井、低产、低渗透、
高含水的现实条件，体量庞大的生产设施，按照
常规的物联网建设模式难以为继。探索适应吉林
油田实际的物联网之路，助力扭亏解困成为摆在
吉林油田人面前的瓶颈问题。

（三）取得的经验及教训



  三、物联网建设应用新模式的探索



   三、物联网建设应用新模式的探索



    三、物联网建设应用新模式的探索

p围绕这四项基本需求，我们对单井物联网建设模
式进行了较大的调整，利用自有技术先后研制出
抽油机停井报警仪、抽油机智能控制器、抽油机
电参采集器、井场电子眼四款单井物联网产品，
初步形成符合吉林油田实际的单井物联网解决方
案，舍弃了造价高、易损坏的示功仪、RTU等产
品，尽管功能上有所欠缺，但能够满足吉林油田
实际需求。
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    三、物联网建设应用新模式的探索

单井物联网典型应用模式



四、吉林油田物联网建设与应用



四、吉林油田物联网建设与应用



四、吉林油田物联网建设与应用

统计分析功能 每个采油队启井、停井数量一目了然。



四、吉林油田物联网建设与应用

统计分析功能 统计分析数据揭示停井管理的短板



四、吉林油田物联网建设与应用

采油厂 采油队 姓名 短信内容 发送时间

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 王赞尊 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老15-04) 2016-11-16 16:52:44 启井 2016/11/16 16:53

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 王赞尊 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老15-6) 2016-11-16 16:51:27 启井 2016/11/16 16:52

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 王赞尊 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老13-8) 2016-11-16 16:49:58 启井 2016/11/16 16:50

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 张忠 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老31-3) 2016-11-16 16:45:38 启井 2016/11/16 16:46

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 张忠 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老31-2) 2016-11-16 16:43:51 启井 2016/11/16 16:44

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 段秀军 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老15-05) 2016-11-16 16:20:52 启井 2016/11/16 16:21

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 段秀军 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老11-5) 2016-11-16 16:20:33 启井 2016/11/16 16:21

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 段秀军 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老13-5) 2016-11-16 16:20:02 启井 2016/11/16 16:20

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 刘博 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老+4-26) 2016-11-16 15:45:58 启井 2016/11/16 15:46

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 周文才 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老27-9) 2016-11-16 15:38:44 启井 2016/11/16 15:39

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 周文才 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老27-9) 2016-11-16 15:31:52 停井 2016/11/16 15:32

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 李红岩 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老12-012) 2016-11-16 15:23:54 启井 2016/11/16 15:24

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 周文才 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老27-9) 2016-11-16 15:18:03 启井 2016/11/16 15:18

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 孟祥伟 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老14-24) 2016-11-16 15:10:09 启井 2016/11/16 15:10

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 李红岩 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老12-012) 2016-11-16 14:31:08 停井 2016/11/16 14:31

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 周文才 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老27-9) 2016-11-16 12:26:33 停井 2016/11/16 12:27

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 宋如德 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老11-29) 2016-11-16 10:57:55 停井 2016/11/16 10:58

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 宋如德 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老11-29) 2016-11-16 10:50:35 启井 2016/11/16 10:51

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 周文才 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老27-9) 2016-11-16 10:37:34 启井 2016/11/16 10:38

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 周文才 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老27-9) 2016-11-16 10:10:06 停井 2016/11/16 10:10

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 周文才 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老27-9) 2016-11-16 09:55:58 启井 2016/11/16 9:56

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 岳强 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老2-14) 2016-11-16 09:42:16 启井 2016/11/16 9:43

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 岳强 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老2-14) 2016-11-16 09:04:47 停井 2016/11/16 9:05

松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 宋如德 松原采气厂 大老爷府采油项目部经理部 (老11-29) 2016-11-16 07:09:38 停井 2016/11/16 7:10

短信管理及时将停井报警信息、启井信息发送到相关人员手机上。



四、吉林油田物联网建设与应用

p抽油机智能控制器重点解决远程遥控启停井、间
抽井自动控制的问题，用户通过网络即可实现对
油井的远程批量启动、停止及间抽指令下发操作，
极大地减轻了工人劳动量，在恶劣气候下发挥了
突出作用。



四、吉林油田物联网建设与应用

p在我们建设的大老爷府油田，于2017年8月10日
16：47出现变压器故障导致停电，待17：35停电
故障恢复后，于17：37-17：52，仅用15分钟远
程开启315油井，一时间在采油厂得到了极大反
响。



四、吉林油田物联网建设与应用

p利用抽油机电参采集器实现自动定时或实时采集
抽油机电压、电流、功率因数、耗电量等参数，
通过软件提供的相应曲线，可辅助判断发现不正
常井，同时为节能管理提供参考数据。



四、吉林油田物联网建设与应用



四、吉林油田物联网建设与应用

p利用井场电子眼定时或实时抓拍不同分辨率的井
场图片，通过软件实现远程电子巡井，及时发现
井场异常故障。



四、吉林油田物联网建设与应用

p井场电子眼抓拍图片



四、吉林油田物联网建设与应用
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四、吉林油田物联网建设与应用

p现场安装图片展示



p单井物联网应用模式在功能上具有互相支撑和配

合的关系，即可互相验证，又可联锁应用，建议

用户组合使用。
停井   报

警仪

智能控制
器

电参采集
器

井场电子
眼

四、吉林油田物联网建设与应用
（一）突出研发，开拓创新思路



四、吉林油田物联网建设与应用

研发设计

样机试制

用户试用

组装生产

质量检测

推广应用

标准制定

成果保护

p通信公司”十二五”以来在油田物联网开发与应用上
的基本思路。



四、吉林油田物联网建设与应用

p通过以上四款单井物联网产品的应用，有效地解

    决了制约吉林油田采油生产的四个难题，取得了

    较好的实际应用效果。同比传统模式，造价仅为      
        左右，具有低成本的显著优势；同比传统产品，
该系列产品软硬件全部为吉林油田自主研发，具
有自主知识产权，技术和产品不再受制于外部单
位；同比传统方案，该解决方案切合吉林油田实
际，产品安装维护简便，易于掌握。



四、吉林油田物联网建设与应用

p吉林油田自主研发的单井系列物联网产品自身功
能十分简单，但是我们十分注重大量数据的挖掘
利用，强化各项管理功能的开发应用，较好地解
决了诸多实际问题。

p通过抽油机停井报警仪的应用，我们实现了产量
估算、修井作业用时管理、用电辅助管理等功能，
破解了采油生产管理的难题。



四、吉林油田物联网建设与应用

p通过对电参采集数据的分析，我们实现了抽油机
皮带烧、断杆、结蜡、卡泵的异常井况的辅助判
断；结合电参数据的分析利用，我们转变抽油机
平衡调整观念，在功率平衡法的基础上，以反向
做功的多少为依据精细化调整抽油机平衡，取得
了较好的节电效果；结合电参数据的分析利用，
我们实现了部分地面效率数据的实时在线测量，
对发现的功率因数偏低井进行及时应用无功功率
补偿措施，对部分失磁电机及时更换或者进行充
磁处理，进一步提升了抽油机节电管理水平。



四、吉林油田物联网建设与应用

p通过四款产品的
组合应用，我们
以解决实际问题
为根本出发点，
切实重视数据的
加工利用，让简
单的产品发挥出
不寻常的作用。

（二）突出应用，解决实际问题



四、吉林油田物联网建设与应用

p围绕物联网建得起、用得住的瓶颈问题，我们大
胆转变观念，与传统模式相比有如下转变：

（三）突破瓶颈，转变思路



四、吉林油田物联网建设与应用

p通信模式转变：针对以往通信方式多样化、通信
故障率高的实际情况，自主研发的物联网产品全
部采用地方运营商的无线网络，大大降低了建设
费用，提高了通信的稳定性，给付运营商的年度
通信费用大大低于以往自建无线网络的年度维护
费。

（三）突破瓶颈，转变思路



四、吉林油田物联网建设与应用

p产品安装使用模式转变：
以往物联网建设模式设
置复杂，往往需要专业
人员才能够完成安装调
试和维修工作，自主研
发的物联网产品具有安
装使用“傻瓜化”特点，

（三）突破瓶颈，转变思路

安装维护人员无需进行复杂的设置，降低了物联网
设备使用维护人员的技术门槛，促进了产品的推广
应用。



四、吉林油田物联网建设与应用

p建设维护模式转变：以往物联网建设往往依赖外
部队伍，使用人员往往对系统缺乏深入的了解，
遇到问题只能依赖外部队伍解决，造成物联网建
设维护费用高，产品生命周期短。围绕这一难题，
我们转变物联网建设维护模式，采取使用自主研
发产品、自主设计、自主建设、自主维护的模式
建设应用物联网，一方面节省了大量建设维护费
用，另一方面提高了使用人员使用维护能力，系
统障碍率、故障处理及时率、数据上线率得到显
著提高。

（三）突破瓶颈，转变思路



四、吉林油田物联网建设与应用

p开发模式转变：总结以往物联网的建设经验，我
们一改过去单井分散部署的井位部署模式，充分
考虑未来物联网建设的需求，大力推广应用平台
井开发模式，采取工厂化部署，大大降低了物联
网建设费用。

（三）突破瓶颈，转变思路



四、吉林油田物联网建设与应用

p研发模式转变：在自主产品的研发过程中，我们
坚持从实践中来到实践中去，突出业务驱动，重
视发挥最终用户在产品功能研发中的主导作用，
让IT人员从台前走向幕后。

（三）突破瓶颈，转变思路

让使用者成为研发的主
角，充分调动了用户应
用物联网技术解决实际
问题的积极性和能力。



四、吉林油田物联网建设与应用

p管理模式转变：以往物联网建设应用更多关注建
设和维护，对管理和应用重视不够，造成了使用
效果不好的后果，我们深刻认识到物联网的“建、
管、用、维”是一项系统工程，建是基础，维是
保障，管是关键，用是核心。

（三）突破瓶颈，转变思路



四、吉林油田物联网建设与应用

p管理模式转变：围绕物联网的管理和使用，我们
重点做了两方面工作：一是系统软件设计中，将
管理措施融入到系统功能中，不仅解决技术问题
还要解决管理问题，用数据管理物联网使用；二
是劳动组织形式调整先行，在物联网建设之初，
就按照物联网使用的要求调整劳动组织形式，优
化人员配置，“断其后路”，逐步培养各级使用
者适应物联网。

（三）突破瓶颈，转变思路



五、结束语

p吉林油田作为开发50年的老油田，低油价的严峻
形势逼迫我们探索一条适合自己的“简单、使用、
低成本”物联网之路，同比各兄弟油田我们的产
品还很简陋，功能也还需要不断完善，恳请各位
专家给我们提出宝贵意见，帮助我们不断提高完
善产品，为石油物联网事业的发展做出我们的贡
献。



谢谢！


