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自我介绍

n 王学军，中油瑞飞公司副总工程师（2006~至今）

        专业背景：中国地质大学（武汉），地质学专业、计算机及应用专业（双学士，1987～1992）

n 工作经历

– 1992-1997  BGP地质研究院，地质综合研究、构造解释，软件开发与应用

– 1997-1998  CNPC海外项目部，项目管理

– 1998-2006   BGP信息中心，地震数据管理与相关软件研发应用

– 2006-至今   中油瑞飞，中国石油A1/A2等项目实施、数字油田建设实践

n 技术资格与认证

– 1994，工程师，石油地质专业，

– 1996，清华大学，软件研发高级培训证书

– 2002，高级工程师，计算机专业

– 2006，东方地球物理公司科技带头人

– 2010，OpenSpirit 开发与管理认证

– 2010，中国石油勘探与生产信息系统专家中心专家

– 2011，东方地球物理公司专家

– 2014，国际项目管理认证IPMP认证

– 2015，ITIL（信息技术基础架构库）认证

– 2016，中国石油集团公司信息工程高级技术专家
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一. 引言                 世界是平的                      

• 中国互联网起步晚、发展迅速

• 云、物联网、移动互联网、大数据等新技术快速发展

• 网络化、服务化、平台化、融合化，引发IT创新

• IT 需要创新模式
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一. 引言                 世界是弯的                      

• 数据管理的梦想：OIO、POSC、、All data in one place …

    “Capture data once, store it in one place, and make 
it available to everyone who needs it”         
    现实：
• 数据管理的“四性”：

    一致性、完整性、准确性、及时性
• 共享、交换、流动、应用

• 业务与信息

• 主库与专业库

• 继承与提升

• 业务运行系统与信息系统（专业应用与数据管理系统）+ AI

• 安全与共享、标准与个性化

           数据管理模式需要创新
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一. 引言                 世界是弯的                      

• 软件复用的理想：结构化、器件库、OO、面向服务、云化…

• 需求变更：导致一发动全身，程序员苦不堪言

• 共享难、开发难、协作难、系统改进难、成本高

• “智力劳动密集型的软件产业”的出路？   
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一. 引言                 世界是智慧的                      

• PC端到移动端/云端----“技术发展一小步”带动“生活变革一大步”

• 大数据时代来临 （条件具备）

• 智慧：来自对大数据的充分分析和利用

         （虚拟化、知识化、时空化）

• 数据集成：层次、方法、生命周期

  

  聚焦到 石油上游业务
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二. 问题与挑战       问题1：  业务                     

• 石油上游业务：多学科、多专业相互配合、有交叉、技术密集

• 油田勘探开发生产：生命周期长、信息产生点多且有重复利用

• 业务流与数据流专业化、复杂
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二. 问题与挑战         问题2： 数据                     

• 上游数据：类型复杂、大数据量

• 各油田信息化建设情况差异性

• 历史数据库建设多，层次关系不清晰

• 长期困扰问题、矛盾：如何解决“信息孤岛”
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二. 问题与挑战        问题3： 软件

     当今世界石油工业中，为了达到多种不同的业务需求和目标，需要
使用不同系列的应用软件和数据集，这些应用软件通常有自己的数据
模型和数据存储格式，大多运行在不同的操作系统平台上。

    
     中国石油已建成了一系列的面向生产科研和管理的大型信息系统，

取得了丰富成果。

     如何实现上述数据集成和应用集成，保证这些不同软件能够通信、
协同工作，不同数据模型之间能够数据共享，是我们所面临挑战之一。
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三. 解决方案              Contents                    

1.上游领域分析
①  业务分析
②  运营分析
③  专业分析
④ 信息化现状分析
2.国内外最佳实践
①  数据集成新思路
②  软件开发变革
3、实例分析
    （OSP、TIBECO、IIC、DSP、ProSource）
4、结论
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三. 解决方案              Big Picture                     

1.上游领域分析------业务总体分析 （上游业务组成，引自IBM）
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三. 解决方案           上游业务分析 

1.上游领域分析

勘探规划、部署
与施工：

野外地质调查
物探
化探
非地震
钻井
录井
测试（中途和完井）
测井（地层评价）
地质综合研究

评价规划、部署
与管理：

盆地潜力远景评价
区带优选
评价井部署、设计

油藏研究与评价
圈闭评价
储量管理
油藏评价综合研究

开发规划、部署
与管理：
油田开发设计：
详探与开发试验
开发设计与投产
开发方案编制与调整
石油工程与增产：
钻井工程
采油工程
地面工程
井下作业
生产测井
油田测试
油气水井生产管理

废弃：

关井
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三. 解决方案           专业领域分析                     

1.上游领域分析------上游学科关系（引自李大伟博士后著作，2011）
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三. 解决方案             数据集成                     

2.国内外最佳实践------研究对象

技术服务公司：
ØOpenSpirit              (OpenSpirit)
ØTIBCO                 （TIBCO）
ØDesicision Space     (Landmark)
ØProSource               (Schlumberger)
ØInformation  Integration  Core     (IBM)
ØE-PAI/E-Planet                  (中油瑞飞）
Ø搭建式数据中心             （中地数码）

油公司:
Ø国内大庆、新疆等油田
ØStatOil
ØNORWAY 
ØPERUPETRO
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三. 解决方案             数据集成                     

2.国内外最佳实践------部分国外参考资料来源

OpenSpirit CTO Clay Harter
               （右一）

Decision Space 研发部经理 
Mark lochmann
      （左一）
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三. 解决方案             数据集成                     

2.国内外最佳实践------数据集成思路

u数据集成简介
u批量数据集成
u实时数据集成
u大数据集成
u数据虚拟化
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三. 解决方案             数据集成                     

2.国内外最佳实践------数据集成思路

u数据集成简介       IT与业务

成功必要条件： 

Ø 需要业务与IT知识，复合型 
Ø 步骤是连贯的，专业分工互相渗透
Ø IT人员懂业务，和业务人员更好地沟通、融合
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三. 解决方案             数据集成                     

2.国内外最佳实践------数据集成思路

u数据集成简介  组织级数据集成
（引自APRIL REEVE：Data Integration）
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三. 解决方案             数据集成                     

2.国内外最佳实践------数据集成思路

u数据集成简介 大数据集成架构
（引自APRIL REEVE：Data Integration）
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业务
应用

服务
组件

数据
管理

网络
传输

物联
设备

传
感
器

中油瑞飞数字（智慧）油田产品框架

2G 3G 4G
OBS

电台卫星有线

电参数 位移 臷荷 温压 示功仪

工
控

安全RTU PLC通用RTU 抽油机控制柜

数据服务总线（DSB）

勘探开发 实时数据空间数据 经营管理

企业服务总线（ESB）
   系统组件
（eBPM、eMQ、ePortal…）

   业务组件
（可视化、工程算法、大数据分析…）    第三方组件

数字地震
Ø数字地震队
Ø生产运行管
  理

数字钻井
Ø物联网
Ø数字井筒®

Ø随钻分析
Ø地质导向®

Ø压裂监控®

ØRTOC

数字井场
Ø生产物联网
Ø自动化井场
Ø生产优化

数字站库
ØRF-SCADA®

Ø监控与预警
Ø安全受控
Ø应急指挥

数字管网
ØSCADA
Ø管道完整性
Ø智能巡检
Ø安全应用管

理

生产管理
Ø勘探生产管理
Ø开发生产管理
Ø地面工程管理
Ø生产作业管理
Ø生产运行指挥

协同研究
Ø研究工作平台®

Ø专业软件接口®

Ø地质图形导航
Ø专业工具

辅助决策
Ø井位部署论证®

Ø开发方案论证
Ø油田生产管理
Ø气田生产管理
Ø储量管理
Ø……
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数据治理与管理

勘探与生产
数据管理

高效数据服务

综合数据管理数据源头采集

Ø数据采集管控流程
Ø源头采集与数据集成
Ø实时数据接入管理

Ø数据门户
Ø专业化主题数据服务
Ø专业软件接口

Ø统一数据标准
Ø保障数据质量
Ø可靠数据存储

基于数据治理框架，搭建勘探开发一体化动静态数据集成管理平台，实现统一、高效、安

全的数据采集、管理与应用服务，支持国家级或企业级数据资产管理。

数据治理
政
策

组
织

流
程

技
术

Ø 模型管理

Ø 主数据

Ø 元数据

Ø 质量管理

Ø 资产公报

Ø 安全管理……

资产化应用
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数据治理与管理

瑞飞多年行业实践+华为ICT，共同打造国际化石油行业数据管理“一站式”解决方案。
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Well
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三. 解决方案         软件开发变革

2.国内外最佳实践------软件开发变革

u软件产业现状与对策

行业趋势：
Ø 软件、硬件、内容、服务之间的边界日益模糊；
Ø 网络化、服务化、平台化、融合化
Ø 用户获取资源的方式：“云”化

软件生产瓶颈：
Ø 耦合度高
Ø 开发规模难以控制，协调管理难度大、共享和更新难
Ø 成本高
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三. 解决方案         软件开发变革

2.国内外最佳实践------软件开发大变革

u新一代云开发模式  （引自中地数码）
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三. 解决方案         软件开发变革

2.国内外最佳实践------软件开发大变革

u“纵生”式开发模式

开发过程异步性 开发人员分散性

u软件可拆分为插件、功能块
u各个分别开发
u各个分开上线
u异步进行。
u插件、应用可复用、聚合、重构
u循环往复

u个人与团队分散开发
u全球资源共享
u快速聚合、重构行业应用
u不断创造更多的云端资源
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三. 解决方案         软件开发变革

2.国内外最佳实践------软件开发大变革

u“云中心”创新模式

生产模
式变革

交易模
式

变革

运营模
式变革

云需求发
布中心

云研发中
心

云测试中
心

云交易中
心
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三. 解决方案

3.实例分析

uOpenSpirit
uTibco
uIIC
uDSP
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三. 解决方案         OpenSpirit

3.实例分析
解决不同的底层数据库（模型）之间的数据共享、不同应用软件之间
的信息交互问题－－从而实现多学科应用软件的协同工作。
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三. 解决方案         OpenSpirit

3.实例分析

谁来做

        数据集成是通过 数据连接器（Data Connector）来
实现对不同底层数据库的访问与共享。这个数据连接器开发一
般是由OpenSpirit完成，用户二次开发所要做的是调用数据连
接器－－－开发独立支持OpenSpirit功能的应用程序。

        对于尚未支持的数据模型（如 中石油EPDM模型），
首先需开发相应的 数据连接器，才能实现数据访问与共享。
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三. 解决方案         OpenSpirit

3.实例分析

OW 
Connector

GF 
Connector

  怎样做

不同的应用软
件通过OSP 
Runtime、Data 
Connectors实
现对不同底层
数据库的访问
与数据共享。
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三. 解决方案         OpenSpirit

3.实例分析

GIS解决方案

－ArcGIS Extension
－空间数据Scan 工具
－SDE Data 
Connector

实现对不同数据模型中
专业数据（如 工区、测
线、井位等）中所包含
空间信息的扫描
（Scan）、提取与GIS
可视化展示 （数据仍保
存在原数据库中）

实现空间数据迁移（拷
贝）－－生成SHP File 
或者 写入ArcGIS SDE
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三. 解决方案         OpenSpirit

3.实例分析

应用集成：

如何做、谁来做？

应用集成是通过 应用程序
适配器（Application  
Adapter）、共享事件机制
（Event）来实现不同应用
程序之间交互，从而支持跨
专业协同工作。

此项开发工作一般是由应用
程序厂商完成。
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三. 解决方案              IBM  IIC

3.实例分析
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三. 解决方案              IBM  IIC

3.实例分析
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三. 解决方案              IBM  IIC

3.实例分析

实施步骤

1. 连接各专业数据源，建立参考数据模型（RSM）
2. 信息集成 （IIF）
3. 建立可视化展示门户（Portal）
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三. 解决方案         DecisionSpace

3.实例分析            

AssetObserver™ Core
DecisionSpace Integration Infrastructure

Historian
OpenWorks EDM Financial CompletionOther Historian

AssetConnect™
Application Workflow Automation and Optimization

AssetObserver™ Advisor
Alarming and Scheduling

AssetObserver™ Director
Business Process Mgmt

AssetObserver™
Visualization and Collaboration

Data Sources

Data
Integration

Engineering
Integration and 
Workflows

Business Services
and Analytics

Web Visualization
and Collaboration

Nexus™, ARIES™, AssetSolver™
Excel, 3rd Party Apps

AssetObserver™ Allocation
Hydrocarbon Accounting
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三. 解决方案         DecisionSpace

41

业务流程工作流

Data Abstraction数据提取

完井数据生产数据 财务数据历史数据 井维护数据
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三. 解决方案              TIBCO

3.实例分析            
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三. 解决方案               TIBECO

3.实例分析

小结一下 TIBCO的集成方案特点：
Ø针对多数据源；
Ø基于事件驱动
Ø流程管理；
Ø数据质量控制机制；
Ø适应新系统和更新；
Ø基于内存Cache机制（效率和实时性）
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四. 展望

2. 什么是IT生态系统？

u 什么是创新
u 创新环境  （具备+开放+思考）

u“互联网+”
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四. 展望

2. 什么是IT生态系统？ （IT系统与自然界）

生物界生态系统 自然界矿物的共生
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请各位领导专家批评指正！

 谢谢！
联系方式（王学军） 

邮件：wangxuejun@cnpc.com.cn
电话：139 1152 1683


