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九十年代初 2002年 2008年 2013年

1、井筒数据库发展历程

l 数据库技术是九十年代初在我国各个行业开始推广应用，

并极大地推动了各行业的管理水平和技术进步。

l 国内石油行业中最早开展数据库研究的是钻井专业。

l 国内各油田兴起了一次建立钻井专业数据库的热潮。



九十年代初 2002年 2008年 2013年

1、井筒数据库发展历程

l 2002年，塔里木、四川和长庆等少数几个油田有较完整的钻井数据库，大多数油田开

发的钻井数据库利用率较低。

l 造成这种局面的原因：

    ①当时通讯条件以及计算机科学水平有限；

    ②数据库信息工程是一个系统工程，需要持续的资金支持和人员维护，而实际科研项

目验收后再无资金投入；

   ③机构重组后，钻井专业数据库没有继续发挥功能。



九十年代初 2002年 2008年 2013年

1、井筒数据库发展历程

l 2008年后石油行业又迎来了新一轮的数据库

建设，中石油启动了A1、A2、A7项目，各地

区公司也建立了自己的专业数据库。

l 由于各专业建库的目的都为实现各自的专业目

标，造成在施工现场数据重复填报、系统重复

建设、数据无法共享，增加了一线的负担，且

数据源错误率高，严重阻碍生产管理。
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九十年代初 2002年 2008年 2013年

1、井筒数据库发展历程

l 如何整合这些专业数据库资源，形成可以利用一体化“大数据”，减少

现场数据填报的负担，提高信息资源利用率，是油气勘探生产面临的一

个很大的难题。

l 2013年，井筒工程数据一体化管理平台，通过多专业联合攻关，建成一

个以井筒生产为基础的，适合多专业需求的油气勘探生产管理平台。



2、井筒数据库发展现状

       川庆工程信息一体化平台集自动采集、远程监测、预警、远程技术支持与决策为一体，是信息技术

与钻井工程的最优结合方案，也是公司利用互联网+实现“降本增效、转型升级”重要手段，是大数据

在钻井工程中应用的最新实践。
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       井筒一体化数据库的数据集满足各种不同专业数据库的需求，以实现“一次填报、

多系统共享”的核心建设目标，达到减轻基层作业填报、成果资料整理工作量的目的。

1、井筒一体化数据库技术架构
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Ø 一体化数据库由两条主线构成：

一是以井的生命周期为主线，把井的物理属性进

行了详细的描述；

二是以作业ID这条主线把围绕井筒各种作业事件

进行关联，把井筒工程各专业数据紧密地整合在

一个数据库中，满足各专业的数据需求。

Ø 一体化数据模型以中石油集团公司A12系统数

据模型为基础，对数据源进行清理、完善和扩

充，确保数据的一致性和准确性。

1、井筒一体化数据库技术架构

井筒一体化数据库架构



2、清理交叉数据源

交叉数据项清理字段示例 交叉数据项清理字段示例

       钻井、录井、测井、井下作业各专业间存在数据重复采集、数据源交叉的问题，为确保数据的

一致性和准确性，也为了减少数据的重复录入，对川庆一体化数据源进行了清理，共清理数据表近

20个，交叉数据项数百项。



3、全面丰富的数据资源

钻井特种作业
数据

钻井能源管控
作业数据

成果数据

动态数据

实时数据 录井实时数据、酸化压裂施工曲线、地面流程实时曲线、页岩气地面流程实时曲线。

井基础数据、定向井数据、设备使用情况、中途测试、井控数据、钻井动态、井身
结构、钻具使用情况、钻井液、井径井斜、钻井取心、欠平衡、全井时效分析等。

钻井设计、试油设计、钻井井史、试油井史、录井成果数据、测井解释成果数据。

固井三参仪数据、欠平衡钻井数据、空气钻井数据、部分定向井随钻数据。

变压器、储油罐、发电机的实时性能参数；
固控系统、钻台区设备、泥浆泵区设备、生活区设备、其它辅助设备的能耗参数。
能耗数据监控、能效指标监控、设备运行分析、历史数据查询、能效对标分析等。



4、一体化数据填报系统的开发

钻井数据采集系统 井下作业数据采集系统

       基于一体化数据库开发钻井、录井、测井、井下作业、钻井液施工数据统一的填报系统，

新开发的填报数据采集软件实现分专业分用户填报，杜绝重复录入，确保数据的完整性和唯一性，

所有专业的数据的填报量都比过去大大减少。



5、实时数据的统一采集

实时视频数据实时监测数据

地面测试视频监控压裂酸化施工曲线

ü 实时数据包括：钻参仪数据、综合录井仪数据、随钻仪器数据、酸化压裂曲线、地面测试数据等。

ü 实时数据是井筒工程的一项重要数据资源，通过一体化平台被更多的用户群使用，实现了跨专业

数据查询、监控现场作业，通过多种信息源的综合分析，为远程监控现场施工提供了帮助。



6、搭建井筒一体化集成应用平台

ü 基于一体化数据库开发信息平台，具有生产运行、数据查询、实时数据、工程预警等模块。

ü 一体化信息平台首次实现了在一个平台下物探、钻井、录井、测井、试油专业数据集成发布的

功能。通过该平台能够直观了解公司生产运行动态，为公司生产运营、远程决策提供核心数据

及技术支撑。

ü 基于一体化数据库的应用开发是无限的，该平台最终演变方向为钻完井专家系统。



       制定发布数据标准16个，形成一套符合集团公司EPDM数据库建设标准、覆盖川庆全业务链的

数据模型，打破专业、单位间的数据孤岛，建立形成跨专业数据库，全面满足川庆及油田公司各业

务系统数据交互及共享需求，规范了采集数据，确保了数据采集的质量。

7、制定各专业数据采集标准
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1、跨专业数据查询

单井数据查询

工程设计数据

生产运行数据

成果资料

n通过搜索井号查询正钻井和历史井的工程技术信息，为开展失效分析、钻头优选、事故复杂
提示工作等为制定合理的施工方案提供帮助。
n该系统能够及时直观的了解公司生产运行动态、重点井作业跟踪等信息，为公司生产运营、

作业安全管理提供核心数据及技术支撑。



2、建立远程技术支持中心

       RTOC中心实现了在基地对井场实时数据、实时视频、单井动态数据的监控，利用钻井设计

数据与实钻参数的对比实现工程预警，从而提高对现场的监控和管理能力，提高工程质量，降低

作业成本，实现多学科跨专业技术支持与服务。

川庆公司RTOC远程指挥中心 川庆公司RTOC远程指挥中心



3、实现井场数据“一次填报、多系统共享”，为作业人员减“负”
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l 川庆公司与西油公司共同建立一套数据
传输和审核流程，实现工程数据正常推
送。

l 工程技术一体化信息平台作为工程数据
采集的源头，应用数据同步技术，将数
据推送到中间库，再同步推送至A1、
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l 减轻作业队的工作量，避免数据重复填
报，有效提高数据质量。
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4、在快速钻井中的应用
Ø 钻井参数数据的优选要依赖实钻资料；

Ø 录井数据库的整米数据、实时岩屑数据分析回归钻速的趋势线，来分析钻速和岩性；

Ø 测井数据库的井径、补偿声波、岩性密度等数据来分析岩石的可钻性；

Ø 通过各个专业的数据库的综合分析，建立新的钻速方程或优化钻井参数、钻具组合，

新的钻井参数又可以通过可实时数据及时验证，使钻井提速方案更科学合理。



5、实时预警

      应用数据库分析邻井事故复杂资料，形成故障风险提示图版，集成应用钻井知识库和录井实时

监控数据， 根据事故复杂类型、工程状况等设定 “预警门限值配置”、“预警经验公式配置”和

“预警参数配置”功能模块，结合实时录井数据进行事故复杂的预防与预警。

预警名称 工状 公式
溢流（井涌） 起钻 出口流量+120s&总烃含量+60s&入口流量<1|（出口流量+120s&入口流量<1）

钻具刺 钻进 立管压力-120s&出口流量+120s|立管压力-240s|立管压力-120s&入口流量+120s
泵刺 钻进 立管压力-300s&出口流量-300s&入口流量+120s

水眼掉 钻进 立管压力-60s&出口流量+120s
水眼堵 钻进 立管压力+120s&出口流量-120s
遇阻 钻进 大钩负荷-20s20%&钻压+0s35%&扭矩+120s

断钻具 钻进 大钩负荷-20s20%&立管压力-10s20%&出口流量-120s|(立管压力-10s20%&)
钻头后期 钻进 扭矩+180s&钻时+180s

放空 钻进 大钩负荷+10s30%&钻压-10s30%&钻时-0s80%
井漏 钻进 总池体积-60s&出口流量-60s

溢流（井涌） 钻进 总池体积+60s&出口流量+60s&出口密度-60s|（总池体积+240s）
盐水侵 钻进 出口电导率+60s&总池体积+60s&出口密度-60s&出口流量+120s

气侵 钻进 总烃含量+60s&出口密度-60s&总池体积+60s|(总烃含量+60s&出口密度-60s总
池体积+60s&钻时-120s)



6、地层压力预测

Ø 利用井场实时一体化数据库，可进行实时数

据分析；

Ø 建立地质模型，结合随钻参数、油藏数据模

型，实时进行地层压力预测以及井壁稳定性

分析，并实时展示三维模型和地层压力曲线；

Ø 钻井过程变得更加“透明”，用户能够及时

做出钻井施工方案调整，降低了地质和钻井

不确定性，避免井下异常和井壁不稳定性等

复杂，节约时间成本。



7、辅助决策

集成应用钻井知识库和录井实时监控数据，实现动态风险警示和提供动态决策方案。



8、随钻地质导向应用
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ü ①井眼轨迹导向图三维建模二维显示；

ü ②实现实时轨迹投影及各种图形化操作；

ü ③井眼轨迹及标注与基地同步实时展示。

Ø 地质导向钻井技术通过对地层、构造、

储集层特征的判断和钻头在储集层内

轨迹控制，提高油层钻遇率、钻井成

功率，节约钻井成本。

Ø “大数据”为地质导向的成功提供了

丰富的数据资源，利用多种岩石物理、

测井、地震等数据，以邻近地层趋势

为控制条件建立预测模型，在施工过

程中对地质目标和钻井轨迹进行分析

和调控，从而保证地质目标的实现。



9、钻井数据分析

三维井眼轨迹图模块 钻速分析模块 设计与实钻对比分析模块



利用设计、测井数据和随钻数据开展远程数据监控和中靶分析。



包浅001-7-H1井须家河地层岩石力学性质分析曲线 邛西11井须家河地层岩石力学性质分析曲线 公探1井须家河地层岩石力学性质分析曲线

       依托川庆工程数据一体化平台整合了各工程专业数据的优势，获取测井相关数据，建立了研究区块难

钻地层可钻性剖面，并结合实钻资料开展钻头优选工作。

11、利用大数据优选钻头



庞大的钻头统计数据钻头辅助设计 钻头数据导入
智能设计平台

      利用一体化平台数据库建立基于钻头专家库系统和PDC钻头设计软件等应用系统的智能设计平台，实现了数据

自动调用与智能分析，降低了钻头设计人员重复、低效的劳动，释放了其创造性。    

根据预期指标
优选出最佳的
钻头设计组合

12、个性化钻头辅助设计



13、辅助钻井设计

参数优选

井身
结构

钻具
组合

钻头
优选

钻井液
体系

一体化数据库
统计分析了川渝地区近千口井井筒工程数据，
研发了井身结构、钻井参数、钻具组合、钻井
液性能的辅助设计功能。

 利用一体化平台数据库开展钻井自动设计研究，利用大量数据分析结果直接辅助优化钻井设计。
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1、不断丰富“大数据”的挖掘手段

Ø 井筒工程目前已经成形“大数据”，仍需学习其他行业的“大数据”挖掘技术，不断丰富和

完善“大数据”的应用，例如非结构化的“大数据”挖掘技术；

Ø 目前石油行业这部分数据的基本停留在简单查询这个层次，转变思维充分利用借鉴其他行业

的挖掘经验，使文档资料充分发挥出更大的数据潜能。



2、不断完善丰富“大数据”资源

       井筒工程一体化信息资源既要不断吸收井筒工程各专业迅速发

展的新技术、新工艺并逐步形成新的数据元素，同时也要不断整合

历史上与井筒相关的各种数据与信息资源，甚至大量的非结构化信

息资源，不断丰富一体化库的数据资源，才能使 “大数据”更好地

服务于井筒作业。

       一体化与对接地面工程数据对接，形成地面地下一体的数据信

息新格局。进一步完善丰富一体化实时数据资源，开发包括定向井

随钻数据、固井作业实时数据、空气钻实时数据、欠平衡实时数据

的传输与展示分析系统。



3、“大数据”与国外先进软件的对接

Ø 近年来石油行业围绕井筒工程的各专业都购买了大量的国外软件，这些软件基本都无法与国

内的数据库对接，造成外购软件的使用率较低。

Ø 开发国外购软件与一体化数据库直接对接技术，提高外购软件的使用效率，同时进一步拓展

“大数据”的应用，充分体现“大数据”的价值，以更好地服务于生产。



ü 通过多年的跨专业联合攻关，工程技术一体化信息平台已搭建完成，并在作业现场成功推广应用。

ü 该平台集合钻井、录井、测井、试油工程数据为一体的综合信息管理平台，是信息技术与钻井工程
的最优结合方案，也是公司实现“降本增效、转型升级”重要手段，是大数据在钻井工程中应用的
最新实践。

ü 川庆公司利用大数据正由“经验”钻井逐步迈入“智慧”钻井。



汇  报  结  束

   谢  谢  大  家！


